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OcHoebl 6unbspPOHbIX 6pPUNILSIHMOBLIX cUCMeM
HYacmb 1

— [pyr, y Bac kakasa cuctema? PaspelumTe B3rnsHyTb?
— Cuncrema obblvHas. Hakan KHOMKy — u goma.
(«KuH-[3a-3a»)

C Tex nop, Kak s1 BCepbe3 3aMHTepecoBascsa bunbapaHon Urpor, MMHYIO yXXe OEeCATb
net. N Ha npoTsaXXeHnn 3TOro HEMaroro, Kak nNnpeacTtaBnaeTcsi, Cpoka MHE MOCTOAHHO N U3
pasHbIX YCT MPUXOAUIOCH ChbllWaTbh YTBEPXKOEHUA O TaK Ha3blBaeMOW UHTENSEKTyarlbHOCTH
Hawero coBpeMeHHoro Pycckoro bunbsipga. Kakve Tonbko [0BOAbLI He MNPUBOAUITUCL B
nogaepxky atoro mugal U ¢ Toukm 3peHus nnwopanuaMa MHEHUW, HaBepHoe, B TaKux
CY)XOAEHUAX HMYero nroxo 6bl He 6bino. Ho 0 kKakoM nnpanMaMe MOXET UATU pedvb, ecrn
HanMUO NPaKTUYEeCKM MNOrofioBHOE «30MOMpOBaHMEY», €CnN BbiCKasbiBaHME COODpakeHui
CMaxuBaeT Ha CKaHAMpOBaHWe NO3YHroB, a roBopsLUMe Aaxe He [OMyCcKaT MbICNU O TOM,
yTo MoOryT 3abnyxgatbca? Hy a, konu Haw Benuknin bunbapg un Tak 6e3mepHo
WHTENNeKTyarneH, To B rofioBax He 3apoXOalTCcs gaXe POCTKM BOMPOCOB O TOM, YTO Xe
MOXHO W crnegyet WM3MeHUTb, YTOObl Halla HauWoHanbHad pasHOBMOHOCTb WUrpbl cTana
OEeNCTBUTENbHO YMHEE, TOHbLIE, padHoobpasHee, YTOObI 3acTaBnana urpoka (ga v 3putens
TOXe) weBenuTb Mmo3dramu! YcrnbilaB MO COMHEHUSA N BO3PaXEHUSA, MHe 0ObIYHO 3agaBanu
BONpoc: «A Tbl YTO — He Nbuwb Haw bunbapa?». Nobnto, KOHeYHOo, nHave Obl U He nucan
9TUX CTPOK. A Bblpaxakw HEOOBOSIbCTBO MOTOMY, YTO OYEHb XO4y, YTOObI OH CTaHOBMICS
nyJiwe, 4YTobbl BMECTO 00€3bSAHHMYAHUA 1 MYCTOro AEKapupoBaHns Te3nca O «waxmaTax B
OBWKEHUM» OblNu caenaHbl KOHKPETHLIE N CEPbE3HLIE Larn B CTOPOHY MHTENNEKTyanmsauum
Pycckoro bunbsipga. [anee peyb nomger o6 OQHOM M3 acnekToB YMHOrO BeLEHMS
OUNbAPAHON UrPbl, O KOTOPOM Y Hac, K BENUYaNLIEMY COXaneHuto, 3HaKT NULb eguUHULbI — O
NMPUMEHEHMN TaK HasblBAEMbIX «OpPUMbSAHTOBbLIX cucTem». [loyemMy e Mbl OcTaemcsi B
HeBegeHun? NMoyemy Haw BUA Urpbl gaxe He NbITaeTCcs BNUTbIBaTb B ce0s Nyyline HaxonKku
BunbapaHon Mbicnn? HaBepHoe, NOTOMY YTO 3TO, NO OOMbLUOMY CYETY, MOYTU HUKOMY U He
HY)XHO — AeckaTb, Mbl U 6e3 «CUCTeMbl» C LLapeM B rofiloBe M CamMogoCTaTOYHbl, B KOHLE
KOHUOB. YTO e, AenCTBUTENbHO «Benuk» Haw bunbapa. 'pycTtHo! Ho, HecMoTpsa HU Ha uTO,
BCE Xe BepuTCs B InydLuee.

Bunbapa MOXHO cuMTaTb MO-HacTOsALEMY pas3yMHbIM TOMNbLKO, KOrga UrpoBoW pacyeT
CTPOUTCA Ha YMeHUn npegyragbiBatb TPAEKTOPUM NepeMeELLEeHNs WapoB Nocne coyaapeHnn
C Apyrumu wapamm n ynpyrumm 6optamm ctona. KoHe4Ho xe, peyb N4eT He O BbICOKOTOYHOM
NPOrHo3e MOBWXEHUS, a O MNPUKUMAOOYHbLIX OLEeHKax, farlmX BO3MOXHOCTb BbICTpamBaTb
UrpoByto cTparernto. I ecnu ¢ ABMXeHMEM LLIApOB Noclie Ux coygapeHus npakTuyeckn Bce
«MNpOo3payHoOy, TO OTpaxeHust oT 6opTa NpeaBMaeTb BECbMa HENPOCTO, 0OCOBEHHO Koraa peyb
noeT O HeCKONbKMX nocriegoBaTeribHbIX KOHTakTax. KOHeYHO Xe, BOOPYXMBLUUCH
YEPTEXHbIMA  MPUCNOCODNEHMAMM UMM NOMb3YACb  CrEeunanbHON  KOMMNbHOTEPHOW



nporpammon, 60MbLNHCTBO UFPOKOB CMOrMO Bbl NOCTPOUTL «6a30BYyO» TPAEeKTOpUIO Lwapa u
BHECTM COOTBETCTBYIOLLME KOPPEKTUPOBKN AN1S BbINONHEHUS yaapa. Ho B TOM TO 1 Aeno, 4to
prcoBaHve Ha Bymare unv skpaHe MOHUTOpa — 3afaya He U3 MyapeHblX, a BOT Ha NpakTuke
HET BO3MOXHOCTU yBWAETb KapTuHy cBepxy. [loaTomy, HecBefywum B OpUIbAHTOBbIX
cucTtemMax Urpokam npuxoauTcs, He UMes Noapy4HbIX U3MepPUTESbHbIX CPEeACTB, HamaTbliBaTb
Kpyru BOKpYr cTona, NpuMKMabiBas TpaekTopuun Ha rras. A BOT Te, KTO He MOMEeHUcs OCBOUTb
Kakylo-HMbyab OunbspaHyto  6punbaHToByto cuctemy (BC), OencTBylOT uMHaye: OHu
MCNOMb3yT CchneunanbHble OPUEeHTUPbl — TakK HasblBaeMble OpunbsHTb, 4TOObl B yme
paccuuTaTtb npeacTosee ABUXKEHUE LWapOoB.

BnepBble OTMETKM Ha MoOpyyHAX 60pTOB, BNOCNEACTBMW Has3BaHHble BpunbaHTamu,
NOSIBUNUCb B cepefvHe AeBATHaAOUaToro Beka. Takoe HOBOBBEAEHME B KOHCTPYKUMM cTona
npugyman u peanu3oBan Mawnkn ®enadH (Michael Phelan), cuuTalowuinca oTLOM
AmepukaHckoro bunbapaa. OTkpblBas Ans cebs ovyepeHble rpaHu TanaHTa 3Toro Yenoseka,
He nepecTaro yamBnATbLCA ero CNoCcObHOCTAM NpeaBMAETbL HOBOE, NporpeccusHoe. NonctmHe
— BENUKMM WIMPOKOM W reHuanbHbiM HoBaTtopoM 6bin Mankn ®enaH. [lNoasneHne ero
6punbAHTOB ObINO NO AOCTOMHCTBY OLEHEHO Nobutensmmn Gunbapaa u ctano npakTU4ecku
cpa3y Xe NpPUMEHATbCA B NpakTuke urpbl. [MonyyvMB [ONONHUTENbHbIE OPUEHTUPBLI ANd
npuyuenMBaHmMa M MNporHo3a ABWXKEHMS LUAPOB, OTPaXEHHbIX OGopTamMu, Urpoku ObICTPO
Hay4Yunucb ropasgo 6onee TOYHO, YeM paHee, BbINOMHATL yaapbl C OTPaXKEeHMEM Lapa OT
ogHoro 6opTa, HasbiBaeMble y Hac aynnetamu. Ho nuwb cnycts WecTb AECATUNETUI C
MOMOLLIbI0O 3TUX OTMETOK ObINM CO34aHbl U CTann C YCNeXOM MNPUMEHSITbCA Ha MNpakTUKe
OpUNbSHTOBbLIE CUCTEMbI — CMNOCOObLI pacyeTa, MNO3BONAKOWME C [OOBOSIbHO BbICOKOW
TOYHOCTbIO NMpeacKkasbiBaTb FreOMETPUI0 ABMKEHUSA LLIAPOB NOCMe OTPaAXKEHUS OT HECKONbKUX
6opToB. [1o cnx nop cnopat o6 asTopcTBe Ha BC. He 6yay npvBoanTb apryMeHTbl U MHEHWS,
C KOTOPbIMW MOXHO MNO3HAKOMWUTBCA B WHTEPHETEe, a fuWb Ha30BY TPOUX WIPOKOB,
npuyacTHbIX K cos3ganuto nepson bC. 310 — KnapeHc [xakcoH (Clarence Jackson), [>KOHHM
JTantoH (Johnny Layton) n Nac Konbktonac (Gus Copulus).

To, KaKk KOHKPETHO nNpuMeHsaTcs Ha npaktuke BC, 6ygeT paccMoTpeHo Huxke. 3aechb
Xe yaento BHUMaHuMe HeKoTopbiM obwuM MomeHTam. CHavana npegnaraiwo obpatutbcs K
obwemy Bugy crtona gns urpbl B Kapambonb (pucyHOK 1) — BeAb MMEHHO Ha TakoM
Geany3HoM cTone OpunbsaHTOBbIE CUCTEMbI paboTatoT Hambonee TOYHO U IPPEKTUBHO,
nposBnas cebsa B nomHow Kkpace. Ha AnuHHbIX GopTax cTtona pasMelleHo No AeBATb
BpUNbAHTOB, KpaHMe N3 KOTOPbIX pacnonaraTcs TOYHO HAaNPoOTMB paboynx KPOMOK PE3UHBbI
KOpoTknx 6opToB. Takum o6pa3om, Mony4aeTcs, YTO PpacCTosiHAE MeXOy KpanHumuU
BpunbaHTaMn COOTBETCTBYET ANMHE UrPOBOro nons. Ha kaxaom u3 AByxX KOPOTKMX GoOpToB
paccTaBneHo no NATb OPUNbAHTOBbLIX OTMETOK. KpanHne OTMETKM pacnonoXeHbl HanpoTuB
paboymx KPOMOK ASNIMHHbIX BOPTOB, @ 3HAYUT — PACCTOSHME MEXAY KparHUMK BpunbsHTamum
Ha KOpOTKMX GopTax paBHO LUMPUHE WrPOBON MOBEPXHOCTM cTona. Bce OpunbsHTbl Ha
KaxgoMm u3 60pTOB paccTaBfeHbl paBHOMEpPHO. MHaye roBops, paccTosHUA Mexay
cocegHUMKn oTMeTkamu BopTa oguHakosebl. MNMpuyem, Gnarogaps UCXOOHOW reoMeTpun cTona,
yKa3aHHble pacCTOSAHUSA Ha OSNIMHHbIX BopTax He OTNNYalTCSA MO BENMYNHE OT PaCCTOAHUIN Ha
KOpOTKuX GopTax.



Puc.1. Cmosn 0ns uepbl 8 Kapamborib.

Ha kaxgom u3 60pToB OGpunbsAHTbI BbICTPOEHbLI B FIMHUIO, MapannenbHyo paboden
KpOoMKe. Ha coBpeMeHHbIX cTonax atm 60pToBble NMUHUN HE NpoYepyeHbl (XOTS MOXHO OblSio
Obl 1 3agymMaTbCHa O TAKOW NepcrekTmee, No KpanHen mepe — ansa 12-gyTtoBbiX CTOMOB), a Ha
pucyHke 1 oHW mn3obpakeHbl B BUOE LUTPUXOBLIX NMHWUA xenToro useta. O4YeHb BaXKHbIM
napameTpoM SIBNseTcA yaaneHue 6GopToBOM NuHMKM OT paboden Kpomkum Gopta h. 3ty
BEMVYNHY HEMb3A Ha3HauYuTb «C MOTOSIKa», BeAb OHAa onpeaensder npaBuUibHOCTb PaboThl
BpUNNNaHTOBbLIX cUcTem. PauvoHanbHO BbiGpaHHOe 3HadeHue h 3aBucuT OT MHOXecTBa
napameTpoB: pasmepa NUrpoBoM
NMOBEPXHOCTH cTona; AnameTpa
Ncnonb3yemblX AN Urpbl WApPoOB U UX
MaccCbl;  XapakTepucTuk  BGopTOBOM
pesvHbl; npoduna 6opTa; BbICOThHI
paboden kpomkm GopTa Hag ypPOBHEM
UrPOBON NMOBEPXHOCTU; XapaKTepUCTUK
OUNbLAPOHOrO CyKHa, B KOHLLe KOHLIOB.
B mobon BC dyHaameHTanbHoe
3Ha4YeHMe UMeeT NonoxeHme ocobbix

TOYeK, pacnonararLimnxca Ha

OopTOBbIX NMNHNAX. Mo TakKnmMu
Puc.2. HYucna Ha 6opmoeol nuHuU P A

TOYKaMu NOHUMAKTCA MeCTa

nepecedyeHns 6G0OPTOBbIX fUHUW C JIMHMEN NpPUUENUBAHUA U TpaekTopusMu  Liapa,
coypapsiowierocsa ¢ 6optoM. [lonoxeHus ocobbix Tovek onpenenstoT MO OTHOWEHUI K
OpunbsHTaM, KOTOpbIM MO npasunam KoHkpeTHon BC npucBamBatoT HeKoTopble 4ucna.
Hanpumep, Ha pucyHke 2 n3obpaxeHbl ABa coceqHux bpunbsHTa ¢ uicnamm 1 m 2 (Yicna
OpUnNbAHTOB MOryT ObiTb Kak UenbiMu, Tak U ApobHbiMK). TMONOXEHUA noKasaHHbIX Ha
PUCYHKE OCODbIX TOYeK xapakTepusyoTca yucnamm 1.2, 1.5, 1.75. B yacTHbIX crnyydasx
ocobble TOYKM MOryT coBrnagaTb C camMMu BpunbsHTaMmu.
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Ha nopy4Hsax ©GoprtoB ctona gna wurpsl B [lyn
HaxoguTca nuwb 18 OPUNbAHTOBBLIX OTMETOK — MO LUECTb
Ha AONWHHBIX GopTax M Mo Tpu Ha KopoTkmx. OpgHako,
OTCYTCTBYIOLMNE (NO CPABHEHUIO C KapaMbOSibHbIM CTOMOM)
OpUNbAHTLI TOXE MCMNONb3yTca nNpu npumeHeHun BC B
Myne. lMpu aTOM wWrpokam MNpMXoOAUTCA C MNOMOLLBIO
BOOOpaxeHus «goragpiBatbca» 006 WX BUPTyanbHOM
MECTOMOMNOXEHUMW. ans OpPUNbSAHTOB, «CKPbITbIX»
UeHTparnbHbIMKX fy3aMn, 3TO He CcocTaBnser Tpyda —
AOCTaTOYHO NUWb YBUAETb CPEOHIO MNO3MUMI0 Mexay
cocegHumn OpunbsiHTamn. A BOT C  BUPTyanbHbIMU
OpunbsHTaMK  yrnoBbIX Ny3 Aeno o6cTouT ropasao Puc.3. BupmyarbHbie
cnoxHee. Kaxabln Takoh OpunbsHT pacnonaraeTcs Ha 6ounbsHMbI venoeou nvabl
nepecevyeHnn 60pToOBOM NUHUM C NMHNEN paboyen KPOMKM coceagHero 6oprta (CM. pUCyHoK 3),
W yBUOETb u3ganeka Takyld TOYKy — Aaneko He camas npoctas 3agada. MoxeT ObiTb,
WMEHHO NO3TOMYy B OonblUMHCTBE nybnvkaumn, ocsellarolwmnx npuHumnbl gencteusa bBC,
roBopuTCa nNuwb 06 OogHOM BMpTyanbHOM GpunbsHTe yrnoBon ny3bl? [pu aTOM faxe He
3a0CTpsieTCs BHMMaHMe Ha TOM, r4e WMEHHO 3TOT OpunbsHT pacnonoxeH. Bugumo,
npegnonaraeTcd, YTO «MCKaTb» ero criegyet Ha BuccekTpuce YrioBOro CTBOpa, a B Kakou
KOHKPETHO TOYKE — HE MMEET CYLLEeCTBEHHOro 3HayeHus. KoHeyHo xe, no 6onbLlomy cyeTy,
9TO HEBEPHO, HO, BUAMMO, HEe BHOCUT CYLLECTBEHHbIX UCKaxeHun B paboty BC. lNpuBeny
elle ogHo coobpaxeHne B NoaaepXKy MCNoNb30BaHWUS NULLb OAHOrO YrnoBoro GpunbsHTa.
Bo mHorux BC cocegHum BupTyanbHbIM BpunbsaHTamM npucBamBaroTCs OQUHaKOBbIE YnCna, a
Nno3TOMYy nepexoq K €AVHCTBEHHOMY arperMpoBaHHOMY OpunbaHTY nossonseT nsbaButbcA
OT Takon HEO4HO3HAYHOCTH.

Ona npaBunbHoro npumeHeHns BC Ha npakTuke
WUFPOKY O4YeHb BaXHO BMOETb MECTOMONOXeHWe Lwapa,
Kacatouweroca 6opTa, MO OTHOLIEHWIO K OCODbLIM TOYKam,
HaxoasaWmMmcs Ha 6opTOBbIX NUHUSAX. Mpumepbl
NO3NLUNOHMPOBaHMA  Wapa  OTHOCUTENbHO  OpunbsHTa
nokasaHol Ha pucyHke 4. B 6GonblIMHCTBE CUCTEM
NCMonb3yeTcsl CKBO3HOE MO3ULMOHMPOBAHME, MPU KOTOPOM
LEeHTpbl Wwapa u OpunbsHTa pacnonaralTcs Ha JMHUK
nNpULEnMBaHNS UMM Ha TPaekTopUK Lapa, coyaapsoLerocs
c GopToMm. Momumo 3TOoro, npuMeHsieTcs n
NO3NLNOHMPOBAHME LWapa HanpoTMB 0CObOM TOYKW, Npu CkBO3b
KOTOPOM LUap pacnonaraeTcs Ha NUHUK, NPoXoasLen yepes
aTy TOYKY nepneHauKynsapHo BGopToBon NNHUW.
Mo3MUNOHMPOBaAHNE «HAMPOTUBY», KOHEYHO >XE, MMEET CBOU
AOCTOMHCTBA, HO co3gaeT  WUrpoKy  AOMNOSIHUTENbHbIE
TPYOHOCTM B pacyeTe nepea HaHeceHMeM yaapa, a Takxke

Puc.4. MNMo3uyuoHuposaHue
npyM  npuuenvBaHun.  Bugumo, wmeoT npaBo  Ha Wwapa OMHOCUMENbHO

bpurnbsiHMa: «CK803b» U

cywiectBoBaHME U 6pMJ'IbFIHTOBbIe CUCTEMbI, MOCTPOEHHbIE Ha
«Haribomue»

npuHumne KOMOBUHNPOBAHHOIO NO3ULIMOHNPOBAHUS.

Hanpumep, B Taknx BC npuuenmesaHne MoxHO 6bin0 Obl BbINONHATE C MOMOLLbIO CKBO3HOIO

No3MUMOHMPOBaHMS, @ BCe OCTallbHble coyaapeHus wapa ¢ 6optamu (HadnHasi Co BTOPOro)

paccmaTtpuBaTb Yepes3 NpmM3mMy No3uLMOHNPOBAHNUS «HanpoTmBy. OQHaKo, pacyeTHbIe CXEMb
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nogobHbIX cuctem ByayT, CKOpee BCero, CrnoxHee no cpaeBHeHuio ¢ BC, ncnonbaywowmmm
€4VHCTBEHHbIN NPUHLMN NO3ULNOHNPOBAHUSA («CKBO3b» UMN KHANpPOTMBY).

Cnegylowium BecbMa BaXHbIM acnektom npuMmeHeHns BC B wurpe sasnsertcs
BpaweHne, npugaBaemoe wapy. Kaxpgas OpunnuaHtoBas cucTema «3aTtovyeHa» nopg
onpeneneHHoe BpalleHne, a TOMHee — nof coYyeTaHuMe NPOoLOSfbHOro BpaleHUs (BepxHero
UNU HWXHero) n 6OKOBOro BpalleHus (MpaBoro UMM feBoro; NONyTHOMO WM BCTPEYHOrO)
Wwapa. ITO He O3HavyaeT TOro, 4To cuctema Byaer abconTHO HepaboTocnocobHOW, ecnu
peanbHoe co4yeTaHue BpalleHun ByaeTr oTnnvaTtbCa OT HOMUHanbHOro. pocTo MMEHHO B
HOMWHaNbHOM Criydae TpaeKkTopuu nepemMelleHuns wapa byayt Hanbonee 6nM3kM K Tewm,
KOTOpble NpOrHo3vpytTcs pacvetamu. Nogasnstowee 6GonbwunHcTBO BC TpebyeT, 4TOObI
nepBoe coygapeHue wapa ¢ 60pToM NpoMCXOoauso MpyU eCTECTBEHHOM Kay€HUW MO CYKHY
(6e3 npockanbabiBaHus). [na Toro 4tobbl cpasy xe
nocne ygapa Lap nokaTuncs, HyXXHO HaHecTu yaap
Knem B N0Oy0 TOUKy BUTKA, pacrnonoXeHHY Bbllle
€ero UeHTpa Ha ABe NATbIX paguyca (CM. FUHUIO
3erneHoro uBeta Ha pucyHke 5). Ho gaxe v nocne
WHbIX YyOapOB [BWXEHWe LWapa BCe paBHO CO
BPEMEHEM NepexoauT K CTaaum HaTypanbHOro
KayeHus. CywecTtsytoT n BC, KoTopble
npegnonarawT, YTO NepBoe coygapeHue ¢ 6opTom
aBnseTcs nnockum. [pu Takom KOHTakTe wap He
obnagaeT HM BEPXHUM U HU HWKHUM BpaLLEHUSIMW.
[ocTnyb NMOCKOro coyaapeHusi UrPoKy HECKOSbKO
; CNnoXHee, 4YeM npuaaTb LWapy eCTeCTBEHHOoe

Puc.5. MpudaHue wapy eepxHezo u kKadeHne. OpgHako, nnatoM 3a 93TO 4BNGeTcs
60K08020 8palyeHuli ¢ oOuHakosol OCHOBHas «duwka» nogobHeix BC — nx MOXHO €
UHMEHCUBHOCMBH0 YCrexoM MpUMeHATb [Ans pacyera [OBUXKEHUA He

Tonbko OUTKa, HO M MpuUUEenbLHOro wapa, pacnonaratlouweroca 6nmM3ko K nepsomy 6opty. B
YaCTHOCTW, 3TO MOXeT OblTb OMEHb MHTEPECHO ANs ucnonb3oBaHus B Pycckom Bunbapge.
UTto kacaetca G0OKOBOro BpalleHMs, TO Urpokam 3HaYUTENbHO MPOLLE BbIMNOMHATL TOYHbIE
yAapbl, He npuaasas wapy BuHTA. M aToMy ecTb npoctoe obbAcHeHue. Bo-nepBbix, npu
HaHeceHUn yaapa 6e3 BWHTa nerde npuuenvBaTbCs, BeOb NpU 3TOM MPOAOMbHasA OCb KUS
HanpaBneHa TOYHO B 0OcCODOyw Touky 6GopTa (NpuM WUCNOMb30BaHMM MO3ULMOHMPOBAHMS
«CKBO3b»), @ He B CTOPOHY OT Hee. Bo-BTOpbIX, MpU BbLINOMHEHUM yAapa KUK Bcerga
HECKOMbKO HaKMOHEH K WrpoBOW MOBEPXHOCTWU, YTO Mpu Hanuumm 6GOKOBOro BpalLeHUs
NPUBOOUT K NPOSABIIEHUIO TaK HadbiBaeMoro addekta macce. I HakoHel, B-TpeTbuX, gaxe
npu abCconTHO rOPU3OHTanNbHbIX yaapax, HAHOCUMbIX C BOKOBbIM CMeLLeHneM OT BUOMMOro
UeHTpa wapa, byaetr npoucxoauTb cHoc 6utka (no-aHrnumnckn — Squirt). Moatomy BC,
OCHOBaHHbIE€ Ha OTCYTCTBMU HOKOBOro BpalleHus, Nnpuobpenu onpeaeneHHy NonynsapHOCTb
(B aHrnosisbl4HOM nuTepatype wux HasbiBawT Dead Ball Systems). Tem He MeHee, B
bonbwuHcTBe BC npegnonaraeTca Hanuyue BUHTA. Tak, B ABYX cuCTeMax, KOoTopble ByayT
pacCMOTpeHbl HWXe, LWapy [JOMmkHO ObiITb npuaaHo nonyTHoe OGOoKoBOe BpalleHue,
paclwupsiloliee oTpaxeHue wWwapa oT 6opTta. Hanpumep, ans Tpaektopuu Lwapa,
n306paxxeHHON Ha pUCcyHKe 1, nonyTHoe BpaleHue ByaeT neBbiM. IHbIMKU cnoBamMu, UMEHHO
Takoe BpalleHune npuobpeTeT wap, ecnv yaap knem 0yaeT HaHeceH B Kakylo-nmbo u3 Touvek
ero nOBEepXHOCTW, BUAUMYKDO WrpoOKy neBee LUeHTpa OuTka. B cepum cBoux cTaTemn,
noceguieHHblx 6C, bob OxyutT (Bob Jewett) ykasbiBaeT, 4TO Ans NpencTaBneHHbIX ganee
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cucteMm GOKOBOE U BeEpxXHee BpalleHMst AOMKHbl MMETb O4MHAKOBYHO MHTEHCUBHOCTb, a ANs
9TOro yaap KMEM HY>XHO HAHOCUTb MO TOYKE wWapa, cmeweHHon Ha 10 yacoB 30 MuHYT (ecnn
Nonb30BaTbCA aHanormen ¢ undepbnatom yacoB). Ha pucyHke 5 Takne TOUYKM pacnonoXeHbl
Ha ronybon nuHun. OgHako, npegynpexy o ToM, Yto bob [KyuTT He cka3an (MOXeT ObiTb,
nocymTan camo cobon pasymerowmmcs). Ha nuHum ronyboro LBeTa eCTb BCEro Nuilb OaHa
Touka C, obGecneuvBaiollas pPaBEHCTBO WHTEHCUMBHOCTEN MNPOAONBHOIO U GOKOBOro
BpalleHU Ha BCEM 3Tarne OBUXEHUs Lapa OT UCXOOHOro MofoXeHuss A0 MecTa nepBoro
coygapeHuss ¢ 6optoMm. Bce mHble Touykn, cMmelleHHble Ha 10:30 n nexawme Ha ronybown
NMHUKN, COOTBETCTBYIOT OAMHAKOBbLIM MHTEHCUBHOCTSM NULLb B MOMEHT OTAENeHus wapa oT
kna. TeopeTuyeckue pesynbTarbl, NonydeHHble PoHom LWenapgom (Ron  Shepard),
CBMOETENbCTBYIOT O TOM, YTO YyKa3aHHOE pPaBEeHCTBO WHTEHCUBHOCTEW BpaleHun Oyaer
cobniogatbCsl, ecriv HaHOCUTb yaap MO TOYKaM MOBEPXHOCTUM OUTKa, pacrnorioXeHHbIM Ha
NMHUK KpacHoro uBeeTta. NMpu 3TOM BaXHO NUWb TO, YTOObI K MOMEHTY MEPBOro KacaHwus C
GopToM LwWap ycnen NepenTy K COCTOSAHUIO €CTECTBEHHOrO KayeHust Mo CYKHY (ECTECTBEHHO,

310 He oTHocuTcs k Touke C, nocne yaapa B KOTOPYH cpasy e HauumHaeTcs kaveHue 6e3
CKOMbXXEHNS ).

Bbpunbsinmoeasi cucmema «llamb e yany»

PaccmoTtpum ocHoBbl cucteMbl «[1aTtb B yrny» (Corner-5 System), KOTOpPYO MOXHO
NPUMEHATL ANA NPOrHO3MPOBaHUA TPAEKTOPUIA LLapa, nocrnenoBaTenNbHO CoyaapsatoLLEerocs ¢
OJNTMHHBIM BOpPTOM, 3aTeM C KOPOTKUM BOPTOM U, HAKOHEL, C APYrMM ANUHHBIM 6opTOM cTona.
BopT, € KOTOpbIM NPOUCXOOAUT HavanbHOEe COMpUKOCHOBEHWEe, Byaem Ona nNpocTOThl
HasblBaTb nNepsBbiM. Cnegyowme No odepeam KoHTakta 6opta Ha3oBEM BTOPbIM U TPETbUM.
HakoHeln, ocTaBwwuincs OopT Oyaem uMmeHoBaTb 4eTBepTbiM. [logvepkHy, 4TO nocne
OTpaxXeHus OT TpeTbero 6opta wap He obs3arenbHO BXOOAUT B KOHTaKT C 4eTBepTbiM
BOpPTOM, B YaCTHbIX CNTy4asX OH MOXET MonacTb U B UCXOAHbLIN NepBbIn BOPT.

Ona onpeneneHua 4dncen ocobbix Todyek B BC «[Mate B yrny» MCNonb3ylTca Tpu
rpynnbl Yucen, npucBanBaemblx BpurbsHTamM Ha NepBOM, TpeTbeM W yYeTBepToM 6opTax.
BpunbsHTbl Neporo 6opta HymepytoTcs OT 1 O0 7, Ha4YnHas ¢ 6nuXkHen Ko BTopomy 6opTy
oTMEeTKN. Ha pucyHke 6 aTa nepBasa rpynna ymicen nsobpaxeHa KpacHbiM LBeTOM. BTopas
rpynna cesidaHa ¢ OpunbsHTaMmu TpeTbero 6opta. 34ecbk MCNONb3YTCA Takue Xe 4ucna,
KOTopble OblNn onpefeneHsl Ans CMMMETPUYHbIX BpunbaHToB nepBoro 6opTta (cMm. yucna
YEepHOro LBeTa Ha pUCyHKe 6). HakoHel, TpeTbs rpynna 4ucen OTHOCUTCA K BpunbsiHTam
AByx 6GopToB — TpeTrbero u 4etrBeptoro. [lpucBoeHMe 3TUX YMUCEN HayuHaeTcs C
BMpPTyanbHOro GpunbaHTa yrnoBon Ny3bl, 06pa3oBaHHOM TPETbMM M YeTBepTbiM BopTamu,
KOTOpPOMY Ha3Ha4yaeTtcs 4ncno 5. MIMeHHO NoaTomMy cucteme n npucBOeHo HasBaHue «[1aTb B
yrny». OT ynucna 5 n «nnawyTt»: 4Tobbl NnoagcyMTaTh YMcna, COOTBETCTBYOLWME BpUnbsHTam
Ha 4yeTBepTOM BOpPTY, K NATU NPUOABRSIOT eQuHULY 3a KaXOyl OvYepedHyr OTMETKY; npwu
nogcyete Xe uucen Ana TpeTbero 6opTa nocrnegoBaTteNbHO OBUraldTCA B CTOPOHY
YMEHbLUEHNS — U3 Yucria, COOTBETCTBYIOLLEro npeabiayiemy 6punbsHTy, BblunTaoT 0.5.
HalgeHHble yka3aHHbIM obpasom vucna 3, 3.5, 4, 4.5, 5, 6, 7, 8 nsobpaxxeHbl Ha pUCyHke 6
ronybeim usetoM. Takum ob6pa3omM, HEKOTOPbIM BpunbsiHTaM TpeTbero 6opTa NPUCBOEHO MO
ABa YMCIOBbIX 3HAYEHUS, HO 3TO HE AOMKHO BBOAMTL Urpoka B 3abnyxaeHue.


https://ru-billiards.ucoz.ru/Books/1997_Shepard.pdf

Yucno nepBoro 6opra (F)
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Yucno Tpetbero 6opra (T) H (D)
ayanbHoe 4ucno

Puc.6. Cucmema «[1lamb 8 yany».

HavyanbHasa nosvums ©OuTka W HanpasfneHve NUHUU NpULEenuBaHUS OAHO3HAYHO
onpeaensiT nonoxeHune Aeyx ocobbix Todek — F Ha nepBom u D Ha Tpetbem (unu
yeTBepTom) 6opTy. N3 3TOro MOXHO ObINO Obl NPEANONOXNUTb, YTO YMCoBast MHGOPMaLUA
06 ogHOM M3 aTUX Touvek Aaybnupyet gpyryto. JenctsutenbHo, aybnvpoBaHve mmerno Obl
MecTO, ecnu Bbl MacwTab 4ncen Ha paccmarpusBaeMblix 6opTax Obln O4MHAKOB, HO 3TO He

Tak. VIHbIMK cnoBamu, cBA3b Mexay BenuumHamu F n D, 3aBucawmmmn ot aByx napameTtpos,
He ABNnseTca NuHelrHoin. HayanbHoe yucno cuctembl D onpenensercs ¢ nomMoLbo TpeTben
rpynnbl 6punbsHTOBLIX 4ncen. BenuumHa D paBHa uvcny ocoGow TOYKW, B KOTOPOM Ha

GrnvkKHEM K Urpoky BopTy (TPETbEM UM YETBEPTOM) NEPECEKaTCA NIMHUA NpULENNBaHNS U
6opToBasa nuHus. Ha pucyHke 6 ocobas Todka coBnagaeT C BUPTYyarbHbIM OPUMbSHTOM

yrnosoi nysbl, 1 noatomy D = 5. Yucno e nepsoro 6opta F onpenensercs nepsoi rpynnoi
yncen. Tak Kak Ha puUCyHKe 6 NUHUS MpULEenMBaHWUS HanpaBfieHa TOYHO B OpUMbSHT C
yucrniom 3, To F = 3. C nomoupo BTOpON rpynnbl GpUNbAHTOBLIX Yncen (YepHoro LBeTa)
HETPYAHO HaWTh 4yucro Tpetbero Gopta T, KOTOpoe COOTBETCTBYET TOYKE MEPEceYeHus
TpaekTopuu Wwapa u 6opToBon NuHMK. BBnay TOro, 4To Ha pUCyHKe 6 NpoaoKeHne Bnepen
TpaeKkTopuu Wapa, yaapstoLlerocs B TpeTuin 6opT, HanpaeneHo B 6punbsHT ¢ uucniom 2, T =
2. OTpenbHO nogyepkHy, 4To B cucteme «latb B yrny» MpUMEHSieTCs  NpUHLNN

NO3NLMOHNPOBAHNS «CKBO3bY.
Cuctema «[aTb B yrriy» OCHOBaHa Ha crefyloLien CBA3W: CymMMa Yncen nepBoro u

TpeTbero GopTtoB paeHa HadanbHomy uncny (F + T = D). OgHako, MHe npeacTaensiercs
6onee yaoGHbIM BMO POPMYIbl, UCMONb30BaHHbLIN B paboTax M3BECTHOTO aMepUKaHCKOro
TeopeTuka v nonynsapusartopa ounbapaa Ookropa [Ooaiiea (Dr. Dave): T = D — F. C nomoubto

Takoro npeacTtaBneHns moxHo, 3Has D un F, cpasy xe onpegenutb BenununHy T, a 3HaumMT —
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MEeCTO coydapeHus wwapa ¢ TpetbuMm 6opTom. B paccmatprvBaeMom npumepe npocTenLlmi
pacyeT nossonsietr nonyunts T = D — F = 5 — 3 = 2. A 3T0 3HauuT, YTO NpuK nogxoae K
TpeTbemy 6opTy TpaekTopuss wWwapa ©OygeT HanpaeBneHa B OpUNbAHT, KOTOpPOMY
COOTBETCTBYET YNUCHO 2.

Boobuwe roeops, cuctema «[1aTb B yrny» HUYEro He coobLlaeT Urpoky o TOM, Kyaa
HanpaBuUTCA LWap nocrne KOoHTakta ¢ TpeTbMMm ©BopToMm. OgHako, pacCMOTPEeHHasd Bbllle
TpaekTopusi, cBA3aHHas C 4ucrnamu 5-3-2, aBRsSeTcAa BaXHbIM OPUEHTUPOM — MNpU
npaBunbHON paboTe cucTeMbl Mocre TpeTbero GopTa wWwap ABMKETCA B BEPXHIOK YrioByto
ny3y. Tem He MeHee, TaKyl «NPaBUIbLHOCTb» yaaeTcs Habnwogatb ganeko He Bcerga. Bo
BCAKOM cryyae, 3To KacaeTtcda ctonoB Ans urpbl B Myn. OBbI4HO OHM NposBnsT cebs Tak,
4YTO TPaeKTopusa Mnocrie TpeTbero KoHTakTa ¢ 6opToM 3ayxaeTcs, U wWap, B KOHUE KOHLOB,
nonagaeT B ANUHHbLIN 6OPT, KOTOPLIN Mbl YCITOBUMUCL Ha3biBaTb NepBbIM. [10 yTBEpXXAEeHUAM
boba [xymntTa n [Joktopa [danBa (a KoMy e Torga BepuTtb, ecnv He nm?!)), Ha GonbLIMHCTBE
MYNOBCKMX CTONOB, KPOME TeX, Ha KOTOpbIX HaTSAHYTO HOBOE KayYeCTBEHHOE CYKHO,
TpaekTopus BO3BpaTa LWapa nocne TpeTbero 6opTta HanpaBneHa NPUMEPHO Ha OOWH
OpPUNBSHT yXKe, YeM B CTaHOAPTHOM (TEOpPEeTUYECKOM) criydae. A 3TO 3HAYUT, YTO €CIN HYXKHO
nonacTb LIapoM B YIMoBYyK ny3y, TO 4ucno nepsoro 6opta F cnegyet ymeHbwuTb Ha
BEMVYUHY 3ay>KEHUS, paBHYI0 B JaHHOM criydyae eauHuue. VMiHaye roBops, Tpaektopus byaet
Tenepb cBA3aHa ¢ yncnamum 5-2-3. Cnegyet OTMETUTL: HECMOTPS Ha HE BMNOSTHE KOPPEKTHYHO
paboTy ctona, dopmyna GpunbsaHToBon cuctembl T = D — F pabotocnoco6bHa. [Ans Toro
4yTOObl MPOrHO3MPOBaTb HanpaBneHWe TPpaekTopuW BO3BpaTa LWapa, WIPOKYy HYXHO
npuBnekaTtb OONOMNHUTENbHbIE coobpaxeHua. Ecnmn cton nposaBnaer cebs Tak, Kak
npeackasbiBaeT Teopusi, TO MOXHO BOCMNOMb30BaTbLCHA CBA3AMU MEXAY TPETbUM U YEeTBEPTbIM
(no oyepegHocTn) 6opTamu, M3obpakeHHbIMW Ha puUCyHke 7. HeTpyoHO 3aMeTuTb, 4TO
npeacTtaBneHHble NMHUM B NEepPBOM MPUONMXKEHUN MOXHO cuuMTaTbh napannenbHbIMU apyr
apyry. A cnegoBaTenbHO, MOXHO 3arMOMHUTL NULWb OAHY U3 HUX — Ty, KOTOpasa CBA3blBaeT
OpUNBSHT € YucnoM 2 Ha TpeTbeM BOopTy M NpaBbi BEPXHUM Yron ctona. AHanoru4yHyo (Ho
HECKOSTbKO BUAOU3MEHEHHYI) «KapTUHKY» MOXHO AepXaTb B YMe U ANs peanbHoro crona,
Ha KoTopoMm Bbl urpaere.

MpuBeny npumep npumeHeHunss cuctembl «Mate B yrny» Ha npaktuke. [lepeg
HaHeceHVeM yaapa Wrpok BMAWT HavanbHOE WM KOHEYHOe (XKenaemoe) MeCTONONOXEHUS
6utka. Jonyctum, GBUTOK pacrnonoXeH B LIEHTPe CToMa, a HanpaBUTb €ro HYXXHO Tak, YTobbl
NpU KOHTaKTe C TpeTbuM OOpPTOM OH pacrnonarancs HanpoTMB OCOBOOM TOYKWU, MMetoLLen
4yucneHHoe 3HayeHue 2.7 (CM. pUCYHOK 8).



Puc.7. Cesizu mexdy mpemsum u 4yemsepmbiM 6opmamu e cucmeme «[19mb 8 yarny».

Yucno nepsoro 6opra (F)

! 5
Yucno TpeTkero Gopra (T) 3 3.5 4

Ha4vanbHoe uucno (D)

Puc.8. lNpumep npakmu4yeckoeo ucrosb3o08aHusi cucmems! «l1amb 8 yary».

[na npubnumxkeHHoro onpegeneHunsa ymcna ocobor ToYkn TpeTbero 6oprta ¢ NOMOLLBIO
NO3MLIMOHMPOBAHUSA «CKBO3b» HYXXHO NpeaCcTaBUTb TPAEKTOPUIO LLapa, nepecekarLyo 6opt
nog yrnom 45 rpagycoB. C ogHOW CTOPOHbI, 3TO COBCEM He3aTpyAHUTENbHO, a C ApYrom —

AaeT BecbMa Xopollee npubnumxkeHne K TOMy, YTO OyaeT MPOUCXOAUTb MpU pearbHOM
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ABwxeHun wapa. Kcrtatn, oTpaxeHune wapa OT BToporo 6oprta nog yrnom, 6nmskum Kk 45
rpagycam (u, COOTBETCTBEHHO, COyAapeHue C TpeTbuM OOpTOM nNog Takum Xe Yriiom),
XapaKTepHO AN O4YeHb MHOMMX y4apoB, BbINOSTHAEMbIX C UCMONb30BaHNEM cuctembl «sTb B
yrny». Takum obpasom, MmoxxHo HanTu, yto T = 3. Monb3ysicb Tol e camoin BooGpakaemMomn
TpaekTopuen, HeobxoAMMO nNpeacTaBUTb MECTOMOMOXEHWEe Lwapa Ha BTOpoM 6opTy.
[MOHATHO, 4YTO 1 KO BTOpOMY BOPTY Wap NOAXoAUT Nog YrioM, He CUITbHO OTNUYaLWUMCS OT
COpoKa NATU rpagycoB. A 3TO 3HAYUT, YTO Yy UIPOKa €CTb BO3MOXHOCTb MPOABMHYTbCHA B
BoOOpaxeHuM ewe panbwe — K O6opTy, C KOTOPbIM MNPOUCXOAWUT repBOHaYanbHoe
coygapeHue. B paccmarprvBaeMom criydae, korga Gutok pacnonaraeTcd B LEHTpe UrpoBom
MOBEPXHOCTW, AONs  npeaBapuTenbHbIX MPUKUMOOK reoMeTpum  TPaeKTopuu  MOXHO
MCnomnbL3oBaTb U Tak HasbiBaemoe npasuno 45 rpagycoB. AcCMeKTbl ero npakTU4Yeckoro
NpUMEHEeHNs BeCbMa AO0CTYNHO m3noxun [Joktop [davB B BuOeO-Kypce o0yyvyeHus urpe Ha
bunbapae. B utore, nonyymB npeacTtaBneHmMe O NOMOXEHUM Wwapa y nepBoro 6opra, MOXHO
HaWTW MHTepBan 3Ha4YeHn, B KOTOPOM pacrnofiaraetcst YMcrno ocobom To4km nepeoro 6oprta —
Ans 9TOro yXe npuaeTcs ydecTb HadanbHoe nonoxeHue 6Outka. pybas npukugka
nokasblBaeT, YTO ANS paccmaTpuBaemoro npumepa BenuumHa F pacnonaraetcs roe-to
mexay uucnamm 1 mn 2. Cnegywwas TPyQHOCTb, OXMAawlias urpoka — onpegerneHue
BenuunHbl D, cooTBeTCTBYIOLE KOHKPETHOMY 3HavyeHuto F. CHayana aTo moxeT nokasaTtbcs

BECbMa HeMnpocTol 3agaden — Bedb maclTtabbl BenvdvH F n D Ha GopTtax He coenagatoT
apyr ¢ gpyrom. OgHako, 3To — Aeno NpuBbIYKK, U CO BPEMEHEM BCe BCTAHET Ha CBOM MecTa.
Kak B cBoe Bpemsi ckasan WN.C.TypreHeB: «HO ko Bcemy npuBbikaeT yerosek, U [epacum
MPUBLIK HAKOHELL K ropoAcKoMY xuTbto». Mpun F = 1 BenuuuHa D npuHumaet 3HayeHne 4.5, a
npu F = 2 6ynem umets D = 4. MNpoeeaem noacuetsl no popmyne BC: T(F=1) =45-1 =
3.5; T(F=2) = 4 — 2 = 2. HeTpyaHO 3amMeTuTb, YTO CMPOrHO3NpOBaHHasi B CaMOM Havane
BenuunHa T = 3 HaxoguTca mexay HageHHbiMu 3HaveHuammn T(F=1) = 3.5 n T(F=2) = 2,
a 3Ha4MT — Mbl HaxoguMcsl Ha BepHoOM NyTu. Mo cyTu, ocTanocb oTbickaTe BenuunHy F, npu

koTopoW 3HadyeHne T cTaHeT paBHbiM 3. [N 3TOro HYXXHO cAenaTb HEeCKONbKO NPUKUOOK Mo
TANY «HEOonétr — nepenét», u — «aeno B wnane». [Ans paccmarpuBaeMoro cny4as
OKOH4YaTernbHoe pelleHne Takoso: F = 1.3. [leicTBUTENBHO, OHO YOOBMNETBOPSET hopmyne
BC: D =43; T = 3; 3 =4.3 —1.3. Kctatu, n KOHe4YHOe MOMoXeHne apa Ha YeTBepTOoM
BopTy, MOCTPOEHHOE C MOMOLLIbIO CreLmnanbHOro KOMNbTEPHOro KanbKynatopa (PUCyHok 8),
BMOJSIHE COrnacyeTcd ¢ TeM NPOrHO30M, KOTOPbIN MOXHO NMOSTYYUTb UCXOOSA U3 PUCYHKA 7.

Moyemy-TO cumTaeTcs, 4YTO OPUNbAHTOBbLIE CUCTEMbI PabOTOCMOCOOHbI MWL MpPW
NPUMEHEHMN [03MPOBaHHbLIX MO CwUre ydapoB WM TOMbKO, €cnv peanbHasa rnybuHa
NPUMOXEHHOrO K LWapy BMHTA B TOYHOCTM COOTBETCTBYET TOMY, UYTO perfameHTupyeTcs
Teopuen. ATO He BMNOSIHE BEPHO — BO BCSKOM crydae, anga cuctembl «[1aTb B yrny». Ha
camoMm fgerne, He OovYeHb BonbluMe pasnuyna B CKOPOCTM NEpPEMELLEHUs Lapa U Bapuauuu
WHTEHCMBHOCTM OOKOBOro BpaLLEHUS He3HaA4YUTEeNbHO BIUAKOT Ha W3MEHEHWEe MecTa
COMPUKOCHOBEHUA LWapa ¢ TpeTbum 6opToM. M 9TO nNpoucxoguTt MOTOMY, UYTO M3MEHEHUS
TpaekTopuu Lwapa npuM coygapeHum C nepBbiM OOPTOM KOMMEHCUPYIOTCA WU3MEHEHUSIMU,
NPOUCXOAALMMU NPU KOHTAKTE CO BTOPbIM BOpPTOM.

[axe HecmMoTps Ha HEeKoTopble MOBTOPEHUHA, He NUWHUM ByaeT cdopmynmpoBaTb
OorpaHu4eHunsi, HaknagabiBaemMble Ha BO3MOXHOCTU NpakTuyeckoro ucrnonb3oBanus bC «latb
B Yrny»:
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— TpaekTopua LWwapa LOrkHa nocnenoBaTenibHO NPOXOANTb Yepes3 ASTMHHbIN, KOPOTKUI
N opyron OnunHHbIN 6opT cTona;

— nNpu nepBOM coygapeHun c OOpTOM wWap [LOMMKEH HaxoaUTbCA B CTaguu
€CTECTBEHHOro Ka4yeHusi, Npyv KOTOPOM OTCYTCTBYET NPOCKarb3biBaHME MO CYKHY;

— Wwapy JormkeH 6bITb NpugaH 6erywmm (NoNyTHbIN) BUHT;

— yaap no wapy [ormkeH ObiTb HaHeceH NPakTUY4EeCKN TFOPU3OHTaNbHO — YTOObI
MaKCUManbHO UCKIKYNTb NposBneHnss ahpekToB macce n cHoca buTka;

— NPV NPUMEHEHMN CUCTEMbI WCMNOMb3yeTCA MNO3ULMOHMPOBAHME Liapa «CKBO3b»
ocobble To4kn 60pTOB;

— HavanbHoe yncno cuctemsl D gonxHo GbiTh Gonblue, Yem yncno nepsoro 6opta F;

— HavanbHoe yncno cuctemsl D AOIMKHO ObITb HE MEHee AOBYyX.

BpunbsiHmoeasi cucmema «llnroc»

PaccmoTpym elle ogoHy cuctemy, HocAwyro HassaHue «[ntoc» (Plus System). B
HEKOTOPbIX UCTOYHMKAX ee UMEHYIOT Kak cuctemy «lnioc asax». MNModemy «lnioc» - BnomnHe
MOHATHO; AymMato, 4YTo M Bam 39TO cTaHeT cpasdy Xe SCHO, KaK TOSIbKO O3HaKOMUTECb C
npyHUunom genctens aton BC. A BOT NnovYemMy UMEHHO «ABa» - Tak M OCTanoCb OS5 MEHS
TarHOW 3a ceMblo neyatamn. HekoTopble npeanonoxeHns ob aTom copmynuposan [Joktop
[anB B ogHOW M3 cBomx paboT. He 3Ha, Kak KOMy, a MHe ero noragkm nokasanucb
HagyMaHHbIMU N BOBCE He ybeanTenbHbIMN.

Cuctema «[1ntoc» BeCbMa NpocTa N MOXET MPUMEHATLCA B TEX NO3NLMAX, KOorga wap
CHavarna HanpaBnsaeTcsa B KOPOTKUIM BOPT CcToNa, a 3aTemM OTpaKaeTCs OT HEro B ANINMHHbIN. B
oTnn4ne oT cuctembl «latb B yrny», 34ecb He npegnonaraeTcs, YTO TpeTbe KacaHue
Npou3onaeT ¢ ApYruM ANMHHBbIM BOPTOM, XOTS Yalle Bcero 6oiBaeT MMEHHO Tak. poyne xe
NpeanocLISikKM  coBnagalT C TEeMU, Ha KOTOPbIX MOCTpoeHa cuctema «[1aTe B yrny».
Cuntaetcq, 4TO Nepen nNepBbiIM coygapeHuem ¢ 60pTOM LWap HaxoguTCs B COCTOSIHUM
€CTECTBEHHOro KayeHus, obnagas npuv 3TOM MOMYTHbIM OOKOBbIM BpalLEHMEM C TOM Xe
WHTEHCUBHOCTbIO, YTO M Yy NPOAOSNIbHOro BepxHero spaweHunda. MiHbiMn crnosBamu, Npu 9TOM
lap KaTuUTCA C HaKMOHHOM OCbl BpaLLEHUsl, COXPaHSAKLWEN NPaKTUY4ECKM MOCTOSAHHOE
HanpaeneHne B NpocTpaHcTBe. [1og nonyTHbIM NOHMMAETCs Takoe BpalleHue, bnarogaps
KOTOPOMY Cufia TPEeHusl, BO3HMKalOLWas Mpu KOHTaKTe wapa ¢ 6opTtom, pacwmpser
TPaeKTopuio, TO ecTb Npubnmxaet ee kK 6opTy. [Ina BCeX pacCMOTPEHHLIX Aanee nNpumepoB
nonyTHbIM OOKOBbIM BpaLleHWEM SABMSIETCA NIEBOE BpalleHMe — ecfiu NOCMOTPeTb Ha Lwap
CBepXy, TO OH ByaeT noBopaymBaTbCs NO X04y YacoBOW CTpenku. NoMmmnmo atoro, B cucteme
«lnoc» ncnonb3yeTcs NPUHLMN NO3ULMOHNPOBAHNS LIapa «CKBO3b» 0CObble TOYKM BOPTOB.

Pasbepemcs B ToM, kak paboTtaeT cuctema «l1nocy, ans 4ero o6patumMcst K pUCyHKy
9. lanee Ham noHagobuTca BCEro nub OAHA rpynna Yucen, npucBamBaeMblX OTMETKaM
KOpoTKkoro 6opTta, C KOTOpbIM B MEepBYHD oyepenb KOHTaKTUpyeT wap. HavyanbHoe 4yncno 1
npuceBamBaeTcs BUPTYyaribHOMY BpUIbAHTY JanbHEW OT Urpoka YrinoBow ny3bl. Ha pucyHke
3TOT OGpPUNbAHT M300paxeH 3eneHbIM LBeToM. PeanbHO pasmelleHHble Ha nopy4He 6opTa
OpunbsHTLI HyMepyloTca ¢ waroMm 2. Takum obpasom, 3TUM BpunbsiHTaMm MOCTaBMEHbl B
cootBetcTBMEe 4ucna 3, 5 u 7. Mexagy OpunbsHTamm MbICIEHHO pacCTaBnsOT
AOMONHUTENbHLIE OTMETKM (KOTOpble Takke SBMAKTCA BUPTyalnbHbIMK), UMeLWne
NPOMEXYTOuYHble Yucna 2, 4 n 6. Tak Xe, Kak u B cucteme «late B yrny», ymcna cocegHux
OTMETOK MCNOMb3YTCA AN TOro, YTobbl onpeaenaTb YMcra ocobbiX TOYEK Ha NepBoM BopTy
(cm. pucyHok 2). PaccmoTpym npumep TpaekTopum, u300paKeHHOM Ha pucyHke 9.
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MpruenvBaHMe NPoON3BOAUTCA U3 MCXOL4HOrO NMOMOXEHUN LWapa B 0CObyH TOYKY KOPOTKOro
6opTa, KoTopasi B J@aHHOM Cly4yae COBMnagaeT C pearnbHbiM BpUNbAHTOM, UMEKOLLMM YMCNO 3.
MMeHHOo 3TO ymcno n Gyaget ucnonb3oBaHo Afsl TOro, YTOObl CNPOrHO3MpoBaTh MOMOXEHWE
luapa Ha TpeTbem GopTy. Ho nepea Tem Kak ero onpeaenutb, Hy)KHO HalTh TOYKY S — MecTo
nepecevYenuns NMHUN NpULenMBaHns ¢ NUHUEN, NPOXoasLLen Yyepes OpunbsHTbI ONMXKHEro K
Urpoky anuvHHoro 6opTta. Ha pucyHke 9 310 MecTo coBnagaeT Co BTOPbIM CnpaBa pearibHbIM
OpunbsHTOM. Hy BOT, a Tenepb yXe U MOXHO caenatb NPOrHO3: TpaekTopusa Lwapa npu
nooxode K TpeTbemy GopTa OyaeT HanpaBrneHa B 0COOYyl TOYKYy, OTCTOALWY OT S Ha
Konn4ecTBo OpunbsHTOBLIX paccTtosHui (BP), paBHoe uncny ocobown Toukm neporo 6opTta (B
AaHHOM cny4ae coctaenswowemy 3). og BP 3gecb n ganee noHUMaeTca pacCTosiHue
Mexay cocegHumMn otmeTkamu. [ns gnuHHoro 6opta BP paBHO YeTBEPTU LWNPUHBI UTPOBOrO
nons. Takum obpasom, casurasck nNo 6opTy oT Toukn S Ha Tpu BP, HeTpyaHO onpedenutb
NCKomyto ocobyto Touky. B paccmarpvBaemMom npumepe OHa COBNageT C TPeTbMM CcreBa
OpunbsHTOM GRvXxHero gnuHHoro 6oprta. Bce AoBonNbLHO NPOCTO, HE Npaeda nNn?

«Mnoc» 3 BP

Puc.9. Cucmema «[lntoc».

HpaButca nu 3TO HamM WM HeT, HO Bce CcTonbl «paboTawT» no-pasHomy. B
NPUNOXEHUN K OPUNBbSHTOBBIM CUCTEMAaM 3TO O3HA4YaeT, YTO pearnbHble TPaeKkTopun LWapoB
OyayT oTnmMyaTbCa OT TeX, KOTopble MpeackasbiBatOTCA TOM UMK MHOW cucTtemon. Moatomy,
nrpokam NpmMxoauTCa MPUHOPABNMBATLCS K KOHKPETHOMY cTony, dopmynupys ana cebs te
Mepbl, KOTOpble creayeT npeanpuHuMaTh ana komneHcaumm otnnyamin. Ansa BC «[lnoc» ectb
TecToBasd TPaAEKTOpUsi, MO KOTOPOM MOXHO MOHATb — B KaKyld CTOPOHY W HACKOSbKO
OTKMOHAETCHA Wap NpU KOHTaKTe C TpeTbum OopToM. OTa TpaekTopuss ulobpakeHa Ha
pucyHke 10. 10 HEMY HETpyaHO BUAETb, YTO MpuULEenMBaHME NMPOU3BOANTCA B BPUNBSAHT C
yucrnom 5, a 3HaAUNT — ocobasi TouKa Ha TpeTbem BOopTYy OTCTOUT OT TOYKM S Ha naTtb BP.
Cnegoyer pgns cebs OTMETUTb, YTO B [JaHHOM Criydae TeopeTuveckas TpaekTopus
HanpaerneHa He B BUPTYanbHbI OpUNbAHT YrioBoW Ny3bl, a B cepeauHy ee cTBopa.
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«[lrmoc» 5 BP

Puc.10. Tpaekmopus, npugodsiwas 4epes 08a bopma 8 yar108yro 11y3y.

lMpaktuka ucnonb3oBaHus cuctembl «[1nC» roBOpUT O TOM, YTO OObIMHO nocne
npyuenMBaHMa B ocobble TOYKM C KPYMHbIMW YUCIaMU TpaeKkTopusa Lwapa npu nogxoge K
TpeTbeMy BOPTY CTAHOBUTCA yXKe MO CPaBHEHUIO C ATarNoOHHOW TpaekTopuen. Ha pucyHke 11
KpacHbIM LBETOM m3obpaxeHa pearnbHas TpPaekTopus Lapa, a XenTbiM — npeackasaHHas
BC. YT06bl CKOppEeKTUPOBaTb peanbHY TPAEKTOPUIO, B TakUX Criydasx MOXHO NPUMEHATb
MeHee rnybokui BUHT (MeHee MHTEeHCMBHOe OOKOBOE BpallleHME), YeM 3TO pekoMmeHayeTcs
«Mo Hayke». B gpononHeHune Kk aTomy (UNu gaxe BMECTO) MOXHO HaHOCUTb Bornee cunbHble
yaapbl. Mbl xe, nobutenn Pycckoro bunbsipaa, XOopowo 3HaeM, Kak MEHSIeTCS TpaekTopus
OoTpaxeHus nNpu aynneTte, eCny yBenuyinTb CKOPOCTb NepemMelleHns wapa! B cnyvasx, korga
npuuenneaHne nNpoM3BoanTCa C UCMONb30BaHMEM Marbix BOPTOBbLIX YMCErN, BO3BpaT LWapa K
TpeTbeMy BOpTY Yalle BCEro U3rnuvwHe Wnpok. Takasa cutyauns nsobpaxeHa Ha pucyHke 12.
BbinpaButb NONOXeHUe MOXHO C MOMOLLbIO yBenuyeHus rnybuHbl BUHTA. OTO npuBedeT K
ToMy, 4TO BOOKOBOe BpalweHne OyaeT npeBanuMpoBaTb Had BEPXHWM, a 3Ha4YUT — U Hag
nocTynaTenbHOW CKOPOCTbIO NepeMeELLEeHMs Lwapa.
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«lnoc» 6 BP

Puc.12. PacwupeHue mpaekmopuu Ha mpembem 6opmy npu MasieHbKUX Yucax nepeo2o 6opma.

Bblwe otmeyvanock, 4to BC «[1noc» MOXHO ncnonb3oBaTh U B Cnyyasx, Korga TpeTbe
coygapeHue wapa npoucxoguTt He C OMWHHbIM, a KOpOTkMM 6opTom. MogobHbi npumep
npeacrtaeneH Ha pucyHke 13. MNpuuenneaHne B NepBbIi BOPT NO3BONISAET ONPEAEnUTbL YNUCIO
ocobor Touknm — oHO paBHO 3.3. Ob6paTHbIN B3rNag No NUHUMWM NPULENUBaAHUA Ha OMWUHHbBIN

GopT AaeT MoHMMaHue Toro, YTo Todka S yaaneHa OT BUMPTyanbHOro GpurbsiHTa YrrioBOM

nysbl Ha 0.5BP. A 370 3HauuT, 4YTO BOOMNb Ccregywuwero KopoTkoro 6opTta npeacTouT

npoasuHyTbes ewe Ha 2.86P = 3.3BP — 0.5BP. Crneagyet obpatntbe ocoboe BHUMaHue u
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3aMOMHUTL TO, YTO Ha KOPOTKOM BOpPTYy OTCYET yXe Bedetcss B UHbIX eauHuuax BP — c
Y4ETOM BCEX AOMOMHUTESNbHBIX OTMETOK.

«[noc» 0.5 BP

~«Mnoc» 2.8 BP

Puc.13. MpumeHeHue cucmemsi «[0c» npu nornadaHuu wapa e mpemuti Kopomkuti 6opm.

Bcé paccMoTpeHHOe Bbile — NULb OCHOBbI BpPUNbAHTOBBIX cuctem. [llomumo 3Toro,
€CTb Hemano pasHoobpasHbix BC, paboTocnOCOBHbIX B TEX UMM UHbBIX UFPOBbLIX CUTYaLUSIX.
Hanpumep, niobutenam Pycckoro bunbsapga, HaBepHoe, 6bino 6bl UHTEPECHO 03HAKOMUTLCSA
M C cuCTeMamu, MO3BOMSKOLWMMM pacCyYUTbiBaTb ABUXEHWE LWapoB, He obnagarLmnx
6okoBbiM BpalieHnem. C unMx MNoMoOWbi MOXHO Obino 6bl nNpegyragbiBaTb HE TOMbKO
TpaekTopum GUTKa, HO U MpULENbHOrO Wwapa. B yacTHOCTW, ANs MHOMMX UrPOKOB cTanu Obl
NO-HacCTOALWEMY MOHATHLIMW Takue aTakyllwMe yaapbl NO OTbIrpbilly, Kak «aBa bopta —
cpeoHss nysa» u «gBa 6opta — yrnosas ny3a». B 3akniouveHue ke ckaxy, 4To
TEOPETUYECKOE N3YYEHNE NPUMEHEHUS BPUNBSAHTOBBLIX CUCTEM NOME3HO, HO camo No cebe He
OEeNCTBEHHO Ha npakTuke. Ytobbl Nonb3oBaTbCAa BO3MOXHOCTAMM CUCTEM B pearnbHON urpe,
HeobXxoauMbl 4onrme ycepaHble TPEHNPOBKN.
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	Основы бильярдных брильянтовых систем
	Часть 1
	С тех пор, как я всерьез заинтересовался бильярдной игрой, минуло уже десять лет. И на протяжении этого немалого, как представляется, срока мне постоянно и из разных уст приходилось слышать утверждения о так называемой интеллектуальности нашего соврем...
	Бильярд можно считать по-настоящему разумным только, когда игровой расчет строится на умении предугадывать траектории перемещения шаров после соударений с другими шарами и упругими бортами стола. Конечно же, речь идет не о высокоточном прогнозе движен...
	Впервые отметки на поручнях бортов, впоследствии названные брильянтами, появились в середине девятнадцатого века. Такое нововведение в конструкции стола придумал и реализовал Майкл Фелан (Michael Phelan), считающийся отцом Американского бильярда. Откр...
	То, как конкретно применяются на практике БС, будет рассмотрено ниже. Здесь же уделю внимание некоторым общим моментам. Сначала предлагаю обратиться к общему виду стола для игры в Карамболь (рисунок 1) – ведь именно на таком безлузном столе брильянтов...
	Рис.1. Стол для игры в Карамболь.
	На каждом из бортов брильянты выстроены в линию, параллельную рабочей кромке. На современных столах эти бортовые линии не прочерчены (хотя можно было бы и задуматься о такой перспективе, по крайней мере – для 12-футовых столов), а на рисунке 1 они изо...
	На поручнях бортов стола для игры в Пул находится лишь 18 брильянтовых отметок – по шесть на длинных бортах и по три на коротких. Однако, отсутствующие (по сравнению с карамбольным столом) брильянты тоже используются при применении БС в Пуле. При этом...
	Для правильного применения БС на практике игроку очень важно видеть местоположение шара, касающегося борта, по отношению к особым точкам, находящимся на бортовых линиях. Примеры позиционирования шара относительно брильянта показаны на рисунке 4. В бол...
	Следующим весьма важным аспектом применения БС в игре является вращение, придаваемое шару. Каждая бриллиантовая система «заточена» под определенное вращение, а точнее – под сочетание продольного вращения (верхнего или нижнего) и бокового вращения (пра...
	Брильянтовая система «Пять в углу»
	Рассмотрим основы системы «Пять в углу» (Corner-5 System), которую можно применять для прогнозирования траекторий шара, последовательно соударяющегося с длинным бортом, затем с коротким бортом и, наконец, с другим длинным бортом стола. Борт, с которым...
	Для определения чисел особых точек в БС «Пять в углу» используются три группы чисел, присваиваемых брильянтам на первом, третьем и четвертом бортах. Брильянты первого борта нумеруются от 1 до 7, начиная с ближней ко второму борту отметки. На рисунке 6...
	Рис.6. Система «Пять в углу».
	Начальная позиция битка и направление линии прицеливания однозначно определяют положение двух особых точек – F на первом и D на третьем (или четвертом) борту. Из этого можно было бы предположить, что числовая информация об одной из этих точек дублируе...
	Система «Пять в углу» основана на следующей связи: сумма чисел первого и третьего бортов равна начальному числу (F + T = D). Однако, мне представляется более удобным вид формулы, использованный в работах известного американского теоретика и популяриза...
	Вообще говоря, система «Пять в углу» ничего не сообщает игроку о том, куда направится шар после контакта с третьим бортом. Однако, рассмотренная выше траектория, связанная с числами 5-3-2, 0Tявляется важным0T 0Tориентиром – при правильной работе систе...
	Приведу пример применения системы «Пять в углу» на практике. Перед нанесением удара игрок видит начальное и конечное (желаемое) местоположения битка. Допустим, биток расположен в центре стола, а направить его нужно так, чтобы при контакте с третьим бо...
	Рис.7. Связи между третьим и четвертым бортами в системе «Пять в углу».
	Рис.8. Пример практического использования системы «Пять в углу».
	Для приближенного определения числа особой точки третьего борта с помощью позиционирования «сквозь»  нужно представить траекторию шара, пересекающую борт под углом 45 градусов. С одной стороны, это совсем незатруднительно, а с другой – дает весьма хор...
	Почему-то считается, что брильянтовые системы работоспособны лишь при применении дозированных по силе ударов и только, если реальная глубина приложенного к шару винта в точности соответствует тому, что регламентируется теорией. Это не вполне верно – в...
	Даже несмотря на некоторые повторения, не лишним будет сформулировать ограничения, накладываемые на возможности практического использования БС «Пять в углу»:
	– траектория шара должна последовательно проходить через длинный, короткий и другой длинный борт стола;
	– при первом соударении с бортом шар должен находиться в стадии естественного качения, при котором отсутствует проскальзывание по сукну;
	– шару должен быть придан бегущий (попутный) винт;
	– удар по шару должен быть нанесен практически горизонтально – чтобы максимально исключить проявления эффектов массе и сноса битка;
	– при применении системы используется позиционирование шара «сквозь» особые точки бортов;
	– начальное число системы D должно быть больше, чем число первого борта F;
	– начальное число системы D должно быть не менее двух.
	Брильянтовая система «Плюс»
	Рассмотрим еще одну систему, носящую название «Плюс» (Plus System). В некоторых источниках ее именуют как систему «Плюс два». Почему «Плюс» - вполне понятно; думаю, что и Вам это станет сразу же ясно, как только ознакомитесь с принципом действия этой ...
	Система «Плюс» весьма проста и может применяться в тех позициях, когда шар сначала направляется в короткий борт стола, а затем отражается от него в длинный. В отличие от системы «Пять в углу», здесь не предполагается, что третье касание произойдет с д...
	Разберемся в том, как работает система «Плюс», для чего обратимся к рисунку 9. Далее нам понадобится всего лишь одна группа чисел, присваиваемых отметкам короткого борта, с которым в первую очередь контактирует шар. Начальное число 1 присваивается вир...
	Рис.9. Система «Плюс».
	Нравится ли это нам или нет, но все столы «работают» по-разному. В приложении к брильянтовым системам это означает, что реальные траектории шаров будут отличаться от тех, которые предсказываются той или иной системой. Поэтому, игрокам приходится прино...
	Рис.10. Траектория, приводящая через два борта в угловую лузу.
	Практика использования системы «Плюс» говорит о том, что обычно после прицеливания в особые точки с крупными числами траектория шара при подходе к третьему борту становится уже по сравнению с эталонной траекторией. На рисунке 11 красным цветом изображ...
	Рис.11. Сужение траектории на третьем борту при больших числах первого борта.
	Рис.12. Расширение траектории на третьем борту при маленьких числах первого борта.
	Выше отмечалось, что БС «Плюс» можно использовать и в случаях, когда третье соударение шара происходит не с длинным, а коротким бортом. Подобный пример представлен на рисунке 13. Прицеливание в первый борт позволяет определить число особой точки – оно...
	Рис.13. Применение системы «Плюс» при попадании шара в третий короткий борт.
	*  *  *
	Всё рассмотренное выше – лишь основы брильянтовых систем. Помимо этого, есть немало разнообразных БС, работоспособных в тех или иных игровых ситуациях. Например, любителям Русского Бильярда, наверное, было бы интересно ознакомиться и с системами, позв...

